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(57) Abstract 

In order to determine the optical features of threads 
consisting of individual fibres (102), the thread (10) is optically 
detected by means of an optical detection system (5 1 3) and the 
visual information thus provided is subsequently reprocessed. 
The visual information is prepared in digital form. Visual data 
is subdivided into information representing the body of the 
thread (101) itself and information representing the fibres (102) 
that protrude from said thread. As a result, the thickness of the 
thread and variations therein have no effect on determination 
of the hairiness of the thread. The inventive method enables 
thick areas, thin areas and the CV value to be detected. The 
hairiness of the thread can also be determined by the number 
and length of the protruding fibres. 

(57) Zusammenfassung 



b) 



V / 


Fur die Bestimmung fur optisch in Erscheinung tretende 
Merkmale von Garnen, die aus einzelnen Fasern (102) beste- 
hen, wird das Gam (10) liber ein optisches Erfassungssystem 
(5, 3) optisch erfasst und die daraus gebildete Bi Id information 
anschliessend weiterverarbeitet. Die Bildinformation wird dazu 
vorteilhalft in digitaler Form aufbereitet. Die Bildinfomrationen 
werden dabei aufgeteilt in Informationen, die den Gamkorper 
(101) selbst reprasentieren und solche, die die vom Garnkbrper 
abstehenden Fasern (102) reprasentieren. Dadurch wird erre- 
icht, dass bei der Bestimmung der Haarigkeit des Games die 
Dicke des Garns und Dickenschwankungen keinen Einfluss haben. Durch das Verfahren konnen Dickstelien, Dunnstellen und der CV-Wert 
erfasst werden und gleichzeitig auch die Haarigkeit des Games uber die Anzahl und die Lange der abstehenden Fasern bestimmt werden. 
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Verfahren und Vorrichtung zum Bestimmen von optischen Merkmalen von 

Garnen 


Die vorliegende Anmeldung betrifft ein Verfahren zum Bestimmen von optisch 
in Erscheinung tretenden Merkmalen von aus einzelnen Fasern bestehenden 
Garnen gemafi Patentanspruch 1 sowie eine Vorrichtung zum Durchfuhren des 
Verfahrens. Fur die Bestimmung der Garngleichmafiigkeit, z.B. 
Garndurchmesser, Dunnstellen, Dickstellen, Nissen und z.B. CV%, und zum 
Messen der Haarigkeit des Games existieren im wesentlichen zwei Verfahren. 
Das eine arbeitet uber die Messung der Masse des Games durch kapazitive 
Sensoren, wahrend das andere die Messung des Durchmessers mittels 
optischer Methoden durchfuhrt. 

Zum Messen der Haarigkeit werden bevorzugt optische* Mefiverfahren 
eingesetzt. Bei diesen gibt es zwei verschiedene, wobei bei dem einen das 
Gam kontinuierlich an mehreren Lichtschranken vorbeigefuhrt wird. Die 
Lichtschranke ist dabei senkrecht zur Garnachse angeordnet. Je nach Lange 
der vom Garnkorper als abstehenden Fasern werden eine oder mehrere 
Lichtschranken abgedeckt. Die F.ehlerquelle ist bei diesem Verfahren in der 
Lage den abstehenden Fasern bzw. ihrem Winkel zum Garnkorper zu sehen. 
Eine schrag liegende lange Faser wird nacheinander mehrere Lichtschranken 
aktivieren. Auch die Lange der Faser kann bei Schragstellung nicht richtig 
erfaftt werden. 

Bei einem anderen Meftverfahren wird das Garn in einem Mefifeld im 
Gegenlicht beleuchtet und das Licht von einem Empfanger aufgenommen. Der 
Lichtstrahl wird uber eine Blende abgedeckt, so daft er nicht direkt auf den 
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Empfanger strahlt. Zur Bestimmung der Haarigkeit des Games wird nur das- 
von den abstehenden Fasern des Games durch Brechung und Reflexion 
erzeugte Streulicht verwendet, das mittels Linsen auf den Empfanger gelenkt 
wird. Das Streulicht ist ein Mad fur die Haarigkeit und wird vom Empfanger in 
elektrische Signale umgewandelt. Der Nachteil dieses Verfahrens ist, dad die 
Lage der vom Gamkorper abstehenden Fasern und die Oberflachenstruktur 
des Gams die Messung beeinflufM. Diese beiden Mefiverfahren sind in der 
Zeitschrift textil praxis international 1992, Dezember, Seiten 1116 bis 1125 
beschrieben. 


10 


Beide Verfahren haben den Nachteil, dafi sie eine gewisse MelJfeldlange fur 
die Erstellung des Signals zu Grunde legen, wodurch eine Dampfung des 
Signals bewirkt wird. Zeigt das Gam in der MeGfeldlange nur teilweise eine 
starke Haarigkeit, wahrend es im Rest keine Haarigkeit aufweist, dann wird 
15 durch das Mefiverfahren die starke Haarigkeit nicht festgestellt, weil dessen 
Signal, z.B. starkes Streulicht, dadurch relativiert wird, daft der andere Teil des 
Games dieses Signal nicht erzeugt. Es wird also nur eine durchschnittliche 
Haarigkeit uber die gesamte Me&feldlange gemessen. Insbesondere zur 
Bestimmung von Dick- und Dunnstellen des Games ist dieses Verfahren nicht 
20 brauchbar. Andererseits fuhren bestimmte Arten von Haarigkeiten, 
insbesondere bei dem Verfahren der Streulichtmessung, zu uberproportional 
starken Signalen. 

Ein weiterer Nachteil der bekannten Methoden zur Feststellung der 
25 Garneigenschaften ist der, daB sowohl die kapazitive Methode als auch die 
optischen Verfahren nicht unterscheiden konnen, welchen Anteil des Signals 
von der Haarigkeit des Games und welcher Anteil vom eigentlichen Gamkorper 
erzeugt wird. Bei der kapazitiven Methode, die die Masse eines Games im 
MeGfeld bestimmt, ist die Masse der vom Gamkorper abstehenden Fasern mit 
30 eingeschlossen. Dieser Anteil kann 10% und mehr betragen, so dafi die 
Messung der Gamdicke wesentlich verfalscht werden kann. 
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Bei der optischen Methode wird bei deren Einsatz zur Bestimmung der Dicke 
des Games, die durch das Gam erzeugte Verdunkelung des Sensors 
festgestellt und als Mali fur den Garndurchmesser verwendet. Hier ist die durch 
die vom Garnkdrper abstehenden Fasem verursachte Verdunkelung ebenfalls 
relativ groft. Dies bedeutet, daft bei den bekannten Verfahren des Standes der 
Technik die Messung der Gleichmaftigkeit des Games (Garndurchmesser, 
Dunn-, Dickstelien, Nissen usw.) von der Messung der Haarigkeit des Games 
(vom Garnkdrper abstehende Einzelfasern) nicht voneinander entkoppelt 
werden kann. 

Aufgabe der vorliegenden Anmeldung ist es daher, ein Verfahren zum 
Bestimmen von optisch in Erscheinung tretenden Merkmalen von Garnen 
vorzuschlagen, das die Nachteile des Standes der Technik vermeidet und 
daruber hinaus eine differenzierte Aussage uber die Eigenschaften des Games 
zulafit. Eine weitere Aufgabe ist es, eine Vorrichtung zur Durchfuhrung dieses 
Verfahrens vorzuschlagen. 

Die vorliegende Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 sowie 
durch die Vorrichtung nach Anspruch 1 9 geldst. 

Die Erfindung sieht ein Verfahren zum Ermitteln der optischen Eigenschaften 
eines Garnstuckes vor. Nach dem neuen Verfahren wird ein Bild des 
Garnstuckes erstellt und anschlieftend analysiert. Es konnen Bilder von 
mehreren Stucken eines Games erstellt und analysiert werden. Die Ergebnisse 
der einzelnen Analysen konnen miteinander kombiniert werden. 

Die Erfindung sieht auch eine Vorrichtung zum Ermitteln der optischen 
Eigenschaften eines Garnstuckes vor. Die Vorrichtung umfafM eine Kamera zur 
Erstellung eines Bildes vom Garnstuck. Die Vorrichtung umfafit allenfalls auch 
ein (Bildverarbeitungs-)Mittel zum Analysieren des Bildes. 
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Durch das erfindungsgemafte Verfahren wird vorteilhaft erreicht, da* 
verschiedene Kriterien uber die Qualitat und die Eigenschaften des Gams 
einfach und sicher erfaftt werden konnen. Durch die Weiterverarbeitung der 
Bildinformation, die dazu vorteilhaft in digitaler Form vorliegt, wird erreicht, dad 
verschiedene Teilinformationen und Aspekte, die sich optisch darstellen und 
damit erfaftt werden konnen, einfach bearbeitet und weiterverarbeitet werden 
konnen. Dabei konnen Informationen, die eine bestimmte Eigenschaft 
reprasentieren, zum Beispiel, die Haarigkeit, einzeln dargestellt werden und 
0 erfaftt werden, so daft eine Aussage uber dieses Garnkriterium getroffen 
werden kann, ohne daft andere Kriterien diese Aussage beeinfiussen. Zum 
Beispiel wird durch das erfindungsgemafte Verfahren vorteilhaft erreicht, daft 
die Dicke des Fadens und auch Dickenschwankungen des Fadens keinen 
Einfluft haben auf die Aussage bezuglich eines anderen Garnparameters, zum 
5 Beispiel dem der Haarigkeit. Durch die Weiterverarbeitung und Umgestaltung 
der Bildinformation, die von der Kamera erfaftt werden, wird erreicht, daft 
gleichzeitig und trotzdem unabhangig voneinander aus einer Bildinformation 
verschiedene Teilinformationen getrennt voneinander erfaftt und dargestellt 
werden konnen. Durch das erfindungsgemafte Verfahren konnen vorteilhaft 
20 Dickstellen, Dunnstellen, Nissen und der CV-Wert erfaftt werden und 
gleichzeitig auch die Haarigkeit des Games uber die Anzahl und die Lange der 
abstehenden Fasern. Daneben konnen mittels der Erfindung vorteilhaft auch 
Trash-Teile im Garn erkannt werden. Aufterdem ist es moglich Informationen 
uber die Lage der Fasern zu erhalten, was ein wichtiges Kriterium fur die 
25 Beurteilung des Games sein kann. 

Ein weiterer besonders vorteilhafter Einsatzzweck fur die erfindungsgemaft 
gewonnenen Informationen uber einen gepruften Faden ist deren 
Weiterverarbeitung zur Simulation von Geweben und Gestricken. Auf diese 
30 Weise kann vorteilhaft • gleich dessen Eignung far bestimmte 
Weiterverarbeitungsarten gepruft werden. Besonders gunstig wird als Kamera 
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eine digitale Kamera verwendet, weil diese gleich die Bildinformationen in * 
digitaler Form liefert. Besonders gunstig ist dabei eine digitale Zeiienkamera, 
die uber die Bewegung des Games das Bild erstellt. Vorteilhaft sind die 
verwendeten Kameras, Hochgeschwindigkeitskameras, die es ermoglichen, 
besonders viele Einzelbiider bzw. Informationen zu erstellen, wodurch das 
Vermessen des Games sehr schnetl erfolgt und es auch moglich ist, direkt an 
der Produktionsstelle oder der Spulstelle des Games das erfindungsgemafie 
Verfahren einzusetzen. Vorteilhaft kann aber auch der Einsatz einer ein 
analoges Bildsignal liefernden Kamera sein, .wenn deren Bildsignal 
anschlieRend in ein digitales Bildsignal umgewandelt wird. Ganz generell wird 
unter Kamera im Rahmen der hier beschriebenen Erfindung jede technische 
Anordnung von mehreren lichtempfindlichen Elementen in Linie oder in 
flachiger Anordnung verstanden, die geeignet ist eine, die Realitat abbildende 
Darstellung zu ermoglichen. Es kommt dabei nicht darauf an, ob dabei eine 
Optik Verwendung findet. Auch ist es unerheblich welche 
Konvertierungsschritte bis zum Erreichen der Darstellung erfolgen. 

Zur besseren optischen Erfassung durch die Kamera wird das Gam besonders 
vorteilhaft mit einer ein gleichmaftig helles Licht erzeugenden Lichtquelle 
beleuchtet. Vorteilhaft kann die Beleuchtung dabei entgegen der Kamera, also 
im Gegenlicht, erfolgen. Besonders gunstig ist die Beleuchtung des Gams in 
Blickrichtung der Kamera, weil dadurch auch die Struktur der Oberflache des 
Games erfafct werden kann. Diese Art der Beleuchtung eignet sich besonders 
fur die Ermittlung von Trash-Teilen im Gam sowie zum Erkennen der Faserlage 
im Gam. Gunstig ist der Einsatz von diffusem Licht, das fur eine gleichmafiige 
Beleuchtung sorgt. Vorteilhaft kann zum Beleuchten des Gams eine 
Stroboskoplampe verwendet werden, die durch die kurzzeitige Beleuchtung 
ermoglicht, ein scharfes Bild zu erhalten. Besonders gunstig ist es, das Garn 
an der Kamera vorbeizufuhren, weil dadurch eine Zeiienkamera eingesetzt 
werden kann. Uber die Zeitdauer oder die Geschwindigkeit des vorbeigefuhrten 
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Games kann dann der Langenabschnitt des Games, der gepruft bzw/ 
untersucht werden soil, festgelegt werden. 

In besonders vorteilhafter Ausfuhrung des erfinderischen Verfahrens wird das 
5 zu prufende Garn in Langenabschnitte eingeteilt, die optisch erfaBt werden, 
wobei sich diese Langenabschnitte luckenlos aneinander anschlieBen. 
Vorteilhaft wird dazu die Frequenz der Bilderfassung so der Geschwindigkeit 
des an der Kamera kontinuierlich vorbeigefuhrten Games angepaBt, daB jeder 
Bereich des Games genau einmal erfaBt wird. Dies bedeutet, da* bei einer 
1 0 hoheren Transportgeschwindigkeit des Games auch eine hdhere Frequenz der 
Bilderfassung erforderlich ist. Beim Einsatz einer Zeilenkamera bedeutet dies, 
daB die Breite der Zeile der Lange des Langenabschnittes entspricht. 

Durch die erfinderische Ausgestaltung der Vorrichtung zum optischen Erfassen 
1 5 von Garnparametem gemaG dem Patentanspruch 1 9 wird erreicht. dad die von 
der Kamera erfalite optische Information, weiterverarbeitet, umgestaltet und 
ausgewertet werden kann, so dal& vorteilhaft gleichzeitig mehrere 
Garneigenschaften und Garnparameter mit einer Vorrichtung erfaBt werden 
konnen. Durch die Zuordnung eines Programmes fur die Verarbeitung von 
20 Daten zur Auswerteeinrichtung wird erreicht, daB kompiizierte 
Weiterverarbeitungen der Daten mdglich sind. Es wird dadurch erreicht, dafi 
die Vorrichtung zum optischen Erfassen von Garnparametem nicht nur einen 
Garnparameter .erfaBt. sondern da(i gleichzeitig mehrere, zum Beispiel die 
Haarigkeit und die Durchmesserschwankung des Games erfaBt werden 
25 konnen. Wobei diese dann Qber eine programmtechnische Verknupfung auch 
in der Relation zueinander gesetzt werden konnen, so daft eine Beeinflussung 
des einen Parameters durch den anderen ausgeschlossen oder berucksichtigt 
werden kann. Durch die Zuordnung eines Programmes zur Verarbeitung von 
Bilddaten wird dies besonders einfach und umfassend mdglich. Besonders 
30 gunstig ist der Einsatz einer Zeilenkamera bei der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung, wodurch das Erfassen des Games auch bei hohen 
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Geschwindigkeiten mit denen das Gam an der Kamera vorbeigefuhrt wird,- 
zuverlassig erfolgt. Ebenso gunstig ist dafur der Einsatz einer 
Hochgeschwindigkeitskamera, die digitate Bildinformationen liefert. Durch den 
gunstigen Einsatz von zwei Kameras, wird erreicht, daft gleichzeitig uber 
denselben Langenabschnitt des Games aus zwei verschiedenen Richtungen 
die optische Erfassung des Games erfolgt, wodurch eine noch bessere 
Aussage uber die Garnparameter erfolgt. Vorteilhaft werden dazu die Kameras 
im rechten Winkel zueinander angeordnet. Bei einer besonders vorteilhaften 
Ausfuhrungsform der Erfindung wird das Garn gleichzeitig im Auflicht und im 
Gegenlicht von zwei Kameras optisch erfaftt. Bei einer weiteren besonders 
gunstigen Ausgestaltung wird das Garn dazu von je zwei senkrecht zueinander 
ausgeordneten Kameras erfalit. Insbesondere sind die derart gewonnenen 
Informationen fur die Berechnung der Querschnittsfbrm, d. h. zum Beispiel der 
Rundheit, des Games besonders geeignet. Vorteilhaft ist der Einsatz einer 
Stroboskoplampe als Lichtquelle, weil dazu exakte Lichtblitze erzeugt werden 
kbnnen, so daR. eine scharfe Abbildung des Games ermbglicht wird. Durch den 
vorteilhaften Einsatz einer durchscheinenden Scheibe (Mattscheibe) wird 
vorteilhaft erreicht, dali das Licht gleichmaGig gestreut werden kann und durch 
eine gunstige Beleuchtung des Fadens erreicht wird. Besonders im Gegenlicht 
fuhrt dies zu guten Ergebnissen der optischen Erfassung. Insbesondere bei 
einer Beleuchtung die mit der Kamera erfolgt, also kein Gegenlicht, ist es 
besonders gunstig, wenn der Hintergrund des Games kein Licht aussendet 
oder reflektiert, das heifit also dunkel oder schwarz ist, weil dadurch eine 
kontrastreiche Abbildung des Games mbglich wird. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von zeichnerischen Darstellungen 
beschrieben. Es zeigen: 

Figur 1 eine Prinzipdarstellung der erfindungsgemalien Vorrichtung 
zur Durchfuhrung des erfinderischen Verfahrens mit einer 
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Figur 2 eine Vorrichtung ahnlich der von Figur 1 mit einer 

Beleuchtung des Games von der Seite der Kamera aus; 

Figur 3 eine Prinzipdarstellung der von der Kamera von Figur 1 
erfaftten Bildinformation; 

Figur 4 eine Prinzipdarstellung der Vorrichtung gemafi der Erfindung 
mit zwei rechtwinklig zueinander angeordneten Kameras; 

Figur 5 die nach der Bildverarbeitung aus der Bildinformation von 
Figur 3 vorliegenden Bildinformationen. 

15 Die erfindungsgemafie Vorrichtung, wie sie in Figur 1 im Prinzip dargestellt ist, 
besteht aus einem Garnzufuhrbereich 1, der das Gam 10 der Kamera 3 
zufuhrt, einer Lampe 5, die das Gam 10 mit Gegenlicht zur Kamera 3 
beleuchtet, einer Spule 1 1 , von der das zu prufende Garn abgezogen wird und 
einer Kamera 3. Die Vorrichtung besitzt einen Garnabzug 12 in Form zweier 
20 Abzugswalzen 121 , der das Garn von der Spule abzieht und an der Kamera 3 
vorbeifuhrt. Urn das Garn vor der Kamera straff zu halten, besitzt die 
.Vorrichtung eine Fadenbremse 122. Urn das Garn nicht mit direktem Licht, 
sondem mit Streulicht zu beleuchten, ist zwischen Garn 10 und Lampe 5 eine 
Mattscheibe 51 angeordnet, die das Licht der Lampe 5 so streut, dafi ein 
25 gleichmafiiges diffuses Licht erzeugt wird. Die Kamera 3 steht uber eine 
Datenteitung 31 mit einer Auswerteeinrichtung 7 in Verbindung. Die von der 
Kamera 3 erfaliten digitalen Bildinformationen werden durch diese 
Datenleitung 31 an die Auswerteeinrichtung 7 ubertragen. Die 
Auswerteeinrichtung 7 besteht im wesentlichen aus einem Computer 71 zum 
30 Verarbeiten der von der Kamera 3 gelieferten Daten. Daneben enthalt die 
Auswerteeinrichtung 7 noch eine Steuervorrichtung 72, die beispielsweise den 
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Gamabzug 12 steuert, sowie uber eine elektrische Leitung 52 die Lampe 5 
steuert. Diese ist als Stroboskoplampe ausgebildet, die kurzzeitige Lichtblitze 
erzeugt. Deren zeitlicher Einsatz und - wenn erforderlich auch Dauer - wird von 
der Steuervorrichtung 72 bestimmt. 

Daruber hinaus besitzt die Auswerteeinrichtung noch eine Ausgabeeinheit 73, 
die die von dem Computer 71 gelieferten Daten so gestaltet, daft diese zum 
Beispiel mitteis eines Druckers in Form von Zahlenwerten oder grafische 
ausgegeben werden kdnnen. Dazu kann die Ausgabeeinheit selbst einen 
10 Rechner besitzen, urn die Daten ausgabefahig umzugestalten. 

Figur 2 zeigt eine ahnliche erfindungsgemafte Vorrichtung, wie die in Figur 1 
gezeigte, lediglich die Beleuchtung des Games erfolgt nicht, wie bei Figur 1 im 
Gegenlicht, sondern von der Seite der Kamera 3 aus. Die Lampe 5 ist hier 

15 ebenfalls als Stroboskoplampe ausgebildet, die ebenso uber eine elektrische 
Leitung 52 mit der Steuervorrichtung 72 der Auswerteeinrichtung 7 verbunden 
- ist. Diese Art der Beleuchtung des Games 10 ermdglicht eine Erkennung der 
Garnstruktur des Garnkdrpers durch die Kamera 3. Durch eine solche 
Bilderfassung ist es mdglich, auch die Garnstruktur als Gamparameter zu 

20 erfassen und uber die Ausgabeeinheit 73 auszugeben. 

Gunstigerweise ist dazu der Hintergrund des Games so gestaltet, dali dieser 
kein Licht emitiert, so daft die Kamera nur das vom Gam zuruckgeworfene 
Licht erfaftt. 

25 

Figur 3 zeigt eine Darstellung des Games 10, wie sie von der Vorrichtung der 
Figur 1 erfaftt wird. Die Darstellung des Games 10 mit seinem Garnkdrper 101, 
sowie den nicht eingebundenen Fasern 102 ist schwarz dargestellt, so dafi es 
sich kontrastreich von seinem Hintergrund abzeichnet. Der Hintergrund ist im 
30 Vergleich zum Gam 10 sehr hell dargestellt. Deutlich sind in dieser Darstellung 
die nicht in den Garnkdrper 101 eingebundenen abstehenden Fasern 102 zu 
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erkennen. Neben den mit einem freien Ende 103 sind auch Fasern 102\ 
erkennbar, die in Form einer Schlaufe 104 aus dem Garnkorper 101 
herausstehen. Diese aus dem Garnkorper herausstehenden Fasern 102, ob mit 
freiem Ende 103 oder mit einer Schlaufe 104, bilden die sogenannte Haarigkeit 
5 des Games, welche ein wichtiger Garnparameter fur die Praxis ist. 
Insbesondere fur die Weiterverarbeitung des Games bildet die Haarigkeit ein 
wichtiges Kriterium. 

Neben der Haarigkeit des Games ist durch das optische Erfassen und 
10 grafische Darstellen des Games leicht erkennbar, daft dieses im Bereich des 
Garnkorpers 101 verschiedene Dicken (d1 und d2) besitzt. Die uber .die Lange 
des Games unterschiedliche Auspragung seiner Dicke und deren 
. Schwankungen bilden ebenfalls ein fur die Weiterverarbeitung des Games 
wichtiges Kriterium. 

15 

Daneben kann mit dem erfindehschen Verfahren noch der Abstand A (A1 bzw. 
A2) erfaBt werden, mit dem das freie Ende 103 der Faser 102 uber den 
Garnkorper 101 radial ubersteht. 

20 Das von der digitalen Kamera 3 erzeugte Bild, wie es Figur 3 zeigt, ist als 
solches fur das Erfassen der Garnparameter noch nicht ausreichend. Durch 
das Verfahren gemall, der Erfindung werden die Informationen, die die 
Darstellung von Figur 3 in ihrer Gesamtheit zeigt, in ihre Einzelbestandteile 
zerlegt, so daft sie einzeln erfafit und dadurch weiterverarbeitet werden 

25 konnen, urn aussagekraftige Informationen zu erhalten. 

So zeigt Figur 4a den Garnkorper 101 ohne die Fasern 102 (vgl. Figur 3), die 
uber den Garnkorper 101 uberstehen. Die Information der Figur 4a liegt 
weiterhin in digitaler Form vor, so daft sie rechentechnisch weiterverarbeitet 
30 werden kann und hier insbesondere die verschiedenen Dicken des 
Garnkorpers erfafit werden konnen, deren Schwankungen ein wichtiges 
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Kriterium fur die Beurteilung eines Games darstellen. Neben den in Figur 3' 
beispielhaft dargesteliten Dicken d1 und d2 des Garnkorpers 101 konnen in 
der bereinigten und idealisierten Darstellung in Figur 4a Dickenmessungen an 
beliebig vieien Stellen dargestellt werden, die nicht mehr durch die Haarigkeit 
des Games beeinflullt werden. 

Umgekehrt ermpglicht die Darstellungsform der uber den Garnkorper 
uberstehenden Fasern 102, wie sie Figur 4b zeigt, eine vom Garnkorper 101 
ungestorte Betrachtung der nicht in das Gam eingebundenen Fasern 102. So 
ist es leicht moglich, uber das Verhaltnis zwischen freier Bildflache (hell) und 
von Fasern abgedeckter (dunkler) Bildflache ein Matt der Haarigkeit des 
Games zu erhalten. Dabei spielt die Dicke des Games, sowie auch 
Dickenschwankungen keine Rolle mehr. 

Die Darstellungen von Figur 4 werden mittels eines 
Bildverarbeitungsprogrammes erstellt, mit dessen Hilfe die Darstellung von 
Figur 3 in die von Figur 4 ubergefuhrt werden kann. Sowohl die 
Bildinformationen der Figur 3 als auch der von Figur 4 liegen in digitaler Form 
vor, das heiftt in einzelnen Bildpunkten. Dadurch ist es mittels eines 
Bildverarbeitungsprogrammes moglich, die einzelnen Bildpunkte ins Verhaltnis 
zueinander zu setzen, so da(3> grafische Zusammenhange von diesem 
Programm erkannt werden konnen. Dadurch ist es moglich, eine idealisierte 
Form des Garnkorpers zur Darstellung zu bringen und ebenso eine solche der 
uber den Garnkorper hinausstehenden einzelnen Fasern. Ein moglicher durch 
die Idealisierung zu Stande kommender Fehler bezuglich des Durchmessers 
des Garnkorpers bzw. der von den freien Fasern abgedeckten Flache ist dabei 
praktisch unbeachtlich. im Verhaltnis zum Aussagewert des erfinderischen 
Verfahrens reduziert sich ein moglicher Fehler auf eine unbedeutende 
Grofienordnung. Das Programm zur Verarbeitung der Bilddaten ist in einem 
dem Computer 71 zugeordneten Speicher abgelegt und gespeichert. 
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Figur 5 zeigt noch eine Prinzipdarstellung einer erfindungsgemaften 
Vorrichtung, bei der zwei Kameras 3 Verwendung finden, die zueinander im 
rechten Winkel angeordnet sind. Dadurch konnen gleichzeitig zwei Seiten des 
Games betrachtet werden, wodurch ein hoherer Aussagewert moglich ist, falls 
dieser erforderlich sein sollte. Beim Einsatz mehrerer Kameras ist es nicht 
erforderlich, dafc diese gleichzeitig denselben Langenabschnitt des Games 
erfassen. Die einzelnen Darstellungen des Games, z. B. von verschiedenen 
Seiten, konnen auch einfach rechentechnisch bei der Weiterverarbeitung der 
Daten demselben Langenabschnitt des Games zugeorndet werden, sodafc 
trotzdem eine optische Darsteliung des Games von alien Seiten vorliegt, wobei 
diese vorteilhaft ein- und denselben Langenabschnitt zeigen. Eine derartige 
Vorgehensweise wird insbesondere dann erforderlich sein, wenn der 
Garnabschnitt auf besondere Weise, z. B. mit schwarzem Hintergrund oder 
grellem Gegenlicht erfaflt werden soli. 

Vorteilhaft konnen dann dazu auch vier Kameras eingesetzt werden, die urn 
jeweils 90° versetzt angeordnet sind, urn den Fadenabschnitt von alien Seiten 
zu erfassen. Urn verschiedene Hintergrunde fur den Faden und 
Beleuchtungsvarianten zu ermoglichen, konnen eine oder mehrere Kameras 
entlang des Fadenlaufs versetzt angeordnet werden. Durch entsprechende 
Zuordnung der Einzelbilder zueinander wird erreicht, daft trotzdem ein und 
derselbe Garnabschnitt von alien Seiten erfaflt ist. 
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Patentanspruche: 

Verfahren zum Bestimmen von optisch in Erscheinung tretenden 
Merkmalen von aus einzelnen Fasern bestehenden Garnen mit einem 
Garnkorper, wobei das Gam optisch erfaftt wird, dadurch qe kennzeichnet, 
daft ein vorgegebener Teii des Games von bestimmter Lange von einer 
Kamera erfaftt wird, die von der Kamera erfaftten Bildinformationen 
we iterverarbeitet werden, wobei die den Garnkorper reprasentierenden 
Informationen und die die abstehenden Fasern reprasentierenden 
informationen getrennt weiterverarbeitet werden. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch qekennzeichnet, daft die 
Bildinformationen digitalisiert werden. 

Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch qe kennzeichnet, daft die 
Bildinformation der vom Garnkorper abstehenden Fasern getrennt 
weiterverarbeitet wird. 

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch qekennzeichnet, daft die die 
abstehenden Fasern reprasentierende Information zur Bestimmung der 
Haarigkeit des Games verwendet wird. 

Verfahren nach einem Oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
qekennzeichnet, daft die den Garnkorper reprasentierenden 
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Informationen zur Bestimmung der Dicke des Games herangezogen 
werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch qe kennzeichnet, dafi die den 
5 Garnkorper reprasentierenden Informationen zur Bestimmung von 

Unregelmafiigkeiten im Garn herangezogen werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch qe kennzeichnet, dafi die den 
f Garnkorper reprasentierenden Bildinformationen zur Bestimmung des CV 

10 -Wertes verwendet werden. 

8. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
qekennzeichnet, daft die Kamera analoge Signale liefert, die 
anschliefiend digitalisiert werden. 

15 

9. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
qekennzeichnet, dad zur optischen Erfassung des Games eine digitale 
Kamera verwendet wird. 

20 10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch qe kennzeichnet, dafi als digitale 
Kamera eine digitale Zeilenkamera verwendet wird. 

11. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
qekennzeichnet, dafi als Kamera. eine digitale Hochgeschwindigkeits- 

25 Videokamera Verwendung findet. 

12. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
qekennzeichnet, dafi das Gam von einer Lichtquelle beleuchtet wird. 

30 13. yorfahron nar.h Anspruch 12. dadurch qeken nzeichnet, dafi das Garn in 
Blickrichtung der Kamera beleuchtet wird. 
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14. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daft das Garn zu 
seiner optischen Erfassung entgegen der Kamera beleuchtet wird. 

5 15. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, daft das Garn mit diffusem Licht beleuchtet wird. 

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, daft das Garn zur optischen Erfassung nur kurzzeitig 
beleuchtet wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch g ekennzeichnet, daft die 
Beleuchtung mittels einer Stroboskoplampe erfolgt. 

15 18. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet. daft das Garn urn es optisch zu erfassen an der Kamera 
vorbeigefuhrt wird. 

19. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 18, dadurch 
20 gekennzeichnet, daft das optische Erfassen des Games gleichzeitig 

mittels zweier Kameras erfolgt. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daft das optische 
Erfassen des Games mittels zweier im rechten Winkel zueinander 

25 angeordneten Kameras erfolgt. 

21. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, daft das optisch zu erfassende Garn in Teile von 
bestimmter Lange unterteilt wird, die sich luckenlos aneinander 

30 anschlieften. 


16. 

10 


WO 99/54532 PCT/EP99/00444 

16 


22. Vorrichtung zum optischen Erfassen von Garnparametern eines Games, 
mit einer Kamera, mit einer Lichtquelle, zum Beleuchten des Games, ■ 
einer Vorrichtung zum Fuhren des Fadens in den Bereich der Kamera und 

5 mit einer Auswerteeinrichtung, insbesondere zur Durchfuhrung des 

Verfahrens und einem Oder mehreren der Anspruche 1 bis 21, dadurch 
aekennzeichnet, daft die Kamera eine digitale Bilder liefernde Kamera ist 
und die Auswerteeinrichtung eine Rechnereinheit zur Verarbeitung der 
von der Kamera gelieferten Daten besitzt, und der Rechnereinheit ein 

1 o Programm zur Verarbeitung der Daten zugeordnet ist. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch aekennzeichnet, daft das 
Programm ein Programm zur Verarbeitung von Bilddaten ist. 

1 5 24. Vorrichtung nach Anspruch 22 Oder 23, dadurch aekennzeichnet, daft die 
Kamera eine Zeilenkamera ist. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 22 oder 23, dadurch aekennzeichnet, daft die 
Kamera eine Videokamera (Matrixkamera) ist. 

20 

. 26. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 22 bis 25, dadurch 
aekennzeichnet, daft die Kamera eine Hochgeschwindigkeitskamera ist. 

27. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 22 bis 26, dadurch 
25 aekennzeichnet. daft die Vorrichtung zwei Kameras zum optischen 

Erfassen des Games besitzt. 


.28. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch ae kennzeichnet. daft die 
Kameras im rechten Winkel zueinander angeordnet sind: 

30 
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29. Vorrichtung nach einem Oder mehreren der Anspruche 22 bis 28, dadurch 
qekennzeichnet, daft die Lichtquelie eine Stroboskoplampe ist. 

30. Vorrichtung nach einem Oder mehreren der Anspruche 22 bis 29, dadurch 
5 qekennzeichnet, daft die Lichtquelie gegenuber der Kamera angeordnet 

ist. 

31 . Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 22 bis 30, dadurch 
qekennzeichnet, daft die Lichtquelie so angeordnet ist, daft sie in 

10 Blickrichtung der Kamera das Gam beleuchtet. 

32. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 22 bis 31 , dadurch 
qekennzeichnet, daft die Lichtquelie den Faden mit Streulicht beleuchtet. 

15 33. Vorrichtung nach Anspruch 32, dadurch qekennzeichnet, daft zur 
Erzeugung von Streulicht vor der Lichtquelie eine durchscheinende 
Scheibe angeordnet ist. 


34. 

20 


Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 22 bis 33, dadurch 
qekennzeichnet, daft die den Hintergrund des Games bildende Flache 
nur wenig bis kein Licht aussendet oder reflektiert. 
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